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ARA MAFSALLI BİLEŞİK SİSTEMLER

(GERBER KİRİŞLERİ)

*Gottfried Heinrich Gerber, 19. yüzyıl
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GERBER KİRİŞLERİNİN SABİT YÜKLERE GÖRE HESABI

▪ Yatay Yüklere Göre Hesap:

Sisteme etkiyen yatay yüklerden dolayı sistemde

sadece normal kuvvetler oluşmaktadır. Bu durumda M=T=0

olur. Normal kuvvet diyagramı ise yazılacak yatay iz düşüm

denge denkleminden faydalanılarak elde edilecektir. Bu

durumda sabit mesnette eksen doğrultusunda 1 adet de

mesnet tepkisi reaksiyonu oluşacaktır.
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GERBER KİRİŞLERİNİN SABİT YÜKLERE GÖRE HESABI

▪ Düşey Yüklere Göre Hesap:

Mafsallardan

kesim yapılarak sistem

parçalara ayrılırsa, bu

parçalardan bazılarının tek

başına taşıyıcı olmadıkları

görülür. Taşınan parçalar

üzerlerine etkiyen yükleri

düşey mafsal kuvvetleri

yardımıyla taşıyan

parçalara aktarırlar.

Taşınan 

Parça

Taşınan 

Parça

Taşıyan 

Parça

Taşıyan 

Parça



13/38

ADIMLAR
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GERBER KİRİŞLERİNDE MAFSAL YERLERİNİN BELİRLENMESİ
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GERBER KİRİŞLERİNDE MAFSAL YERLERİNİN BELİRLENMESİ
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Bu tür

sistemlerde de

hesapta izlenen yol

gerber kiriş

sistemlerinde olduğu

gibidir. Ancak

burada mafsallarda

yatay mafsal

kuvvetleri oluşabilir.

Buna bağlı olarak da

sistemde bir N

kuvvet diyagramı

meydana gelecektir.
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2 m

ÇÖZÜMLÜ PROBLEMLER

A
B C D

14 t 3 t/m 6 t

2 m 2 m 2 m 8 m 2 m

Şekilde verilen
gerber kirişinin M-T
diyagramlarını
çiziniz.

14 t

G1 G2

A
B C

6 t3 t/mG1 G2MA
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↺෍MB = 0 8C + 2G2 − 6 ∗ 10 − 24 ∗ 4 = 0

8C + 14 − 60 − 96 = 0 8C = 142 𝐂 = 𝟏𝟕. 𝟕𝟓 𝐭

↑ ෍Y = 0 𝐆𝟏+𝐆𝟐= 𝟏𝟒 𝐭

↺෍MG1 = 0

−14 ∗ 2 + 4 ∗ G2 = 0 𝐆𝟐 = 𝟕 𝐭 𝐆𝟏 = 𝟕 𝐭

14 t

G1 G22 m 2 m

2 mA

G1MA ↑ ෍Y = 0 𝐆𝟏 = 𝐀 = 𝟕 𝐭

↺෍MG1 = 0

−7 ∗ 2 − MA = 0 𝐌𝐀 = −𝟏𝟒 𝐭𝐦

↑෍Y = 0 G2 + 6 + 3 ∗ 8 = B + C

𝐁 + 𝐂 = 7 + 6 + 24 = 𝟑𝟕 𝐭

2 m2 m 8 m
B C

6 t3 t/m
G2

B + C = 37 t 𝐁 = 37 − 17.75 = 𝟏𝟗. 𝟐𝟓 𝐭

Mesnet Tepkileri ve Mafsal Kuvvetleri
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Kesimler ve Kesit Tesirleri

14 t

G1 G22 m 2 m

1 2

7t
x

1
T1

M1

0≤x≤2m

𝐓𝟏= 𝟕 𝐭

M1−7x = 0 𝐌𝟏 = 𝟕𝐱

x = 0 𝐌𝟏 = 𝟎 (𝐦𝐚𝐟𝐬𝐚𝐥)

x = 2m 𝐌𝟏 = 𝟏𝟒 𝐭𝐦

2

x2 m
7t

T2

M2

0≤x≤2m

14 t

𝐓𝟐= −𝟕 𝐭

M2+14x − 7 x + 2 = 0 𝐌𝟐 = −𝟕𝐱 + 𝟏𝟒

x = 0 𝐌𝟐 = 𝟏𝟒 𝐭𝐦

x = 2m 𝐌𝟐 = 𝟎 (𝐦𝐚𝐟𝐬𝐚𝐥)

1. PARÇA (TAŞINAN PARÇA)
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2 mA

G1MA

x7t

14
1

T1

M1

𝐓𝟏= 𝟕 𝐭

M1−7x + 14 = 0 𝐌𝟏 = 𝟕𝐱 − 𝟏𝟒

x = 0 𝐌𝟏 = −𝟏𝟒 𝐭𝐦

x = 2m 𝐌𝟏 = 𝟎 (𝐦𝐚𝐟𝐬𝐚𝐥)

0≤x≤2m

2. PARÇA (TAŞIYAN PARÇA)

3. PARÇA (TAŞIYAN PARÇA)

2 m2 m 8 m
B C

6 t3 t/m
G2



27/38

𝐓𝟏= −𝟕 𝐭

M1+7x = 0 𝐌𝟏 = −𝟕𝐱

x = 0 𝐌𝟏 = 𝟎 (mafsal)

x = 2m 𝐌𝟏 = −𝟏𝟒 𝐭𝐦
x

7t
1

T1

M1

0≤x≤2m

2 m x
19.25t

3 t/m
7t

0≤x≤8m

2
T2

M2

T2= −3x − 7 + 19.25

M2+3x ∗
x

2
+ 7 x + 2 − 19.25x = 0

x = 0 𝐌𝟐 = −𝟏𝟒 𝐭𝐦

x = 8m 𝐌𝟐 = −𝟏𝟐 𝐭𝐦

𝐓𝟐= −𝟑𝐱 + 𝟏𝟐. 𝟐𝟓

x = 0 𝐓𝟐 = 𝟏𝟐. 𝟐𝟓 𝐭

x = 8m 𝐓𝟐 = −𝟏𝟏. 𝟕𝟓 𝐭

𝐌𝟐= −𝟏. 𝟓𝐱𝟐 + 𝟏𝟐. 𝟐𝟓𝐱 − 𝟏𝟒

x

6t

3
T3M3

0≤x≤2m

𝐓𝟑= 𝟔 𝐭

M3+6x = 0 𝐌𝟑 = −𝟔𝐱

x = 0 𝐌𝟑 = 𝟎

x = 2m 𝐌𝟑 = −𝟏𝟐 𝐭𝐦
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T

M

A
B C D

14 t 3 t/m 6 t

14tm

14tm

14tm
12tm

Maksimum 
moment

−𝟑𝐱 + 𝟏𝟐. 𝟐𝟓 = 𝟎 𝐱 = 𝟒. 𝟎𝟖𝟑𝐦
de oluşur. Bu değer moment 
ifadesinde yazılırsa; 

𝐌𝟐= −𝟏. 𝟓𝐱𝟐 + 𝟏𝟐. 𝟐𝟓𝐱 − 𝟏𝟒 𝐌𝐦𝐚𝐱 ≅ 𝟏𝟏 𝐭𝐦 bulunur.

7t

7t

12.25t

11.75t

6t

x
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